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Basis: psychologische Konzepte, Theorien und Forschungsansatze

Gesellschaftliche Rahmenbedingungen:
institutionelle und nicht-institutionalisierte Lernumwelten

Vermittlungsprozesse: Unterricht, Gruppen, Medien

Psychologie der Lernenden

Voraussetzungen <€—3- Prozesse ) Ergebnisse

Individual-/Mikroebene
Mesoebene

Makroebene

Forschungsfragen: Beschreibung, Erklirung und Vorhersage

Abbildung 1.1 Gegenstandsbereich der Pidagogischen Psychologie

Seidel, Prenzel, & Krapp (2014)
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Gliederung und Struktur

* Arten des Wissens
* Theoretische Perspektiven zum Wissenserwerb
* Intelligenz: Modelle, Messung, Einflussfaktoren



+ Arten des Wissens

e Deklaratives Wissen
* Prozedurales Wissen
* Metakognitives Wissen



Deklaratives Wissen

* ,Wissen, dass”, auch: konzeptuelles Wissen
* Einzelne Fakten (z.B. ein Geschichtsdatum, eine Grammatikregel)

* Komplexes Zusammenhangswissen (z.B. Verstandnis der
Wechselwirkung makrookonomischer Faktoren)

e verbalisierbar



Prozedurales Wissen

e Wissen, wie“, auch: Kbnnen

* Beispiele:
* Schnursenkel binden, Fahrrad fahren
* Losen von Aufgaben aus der Mathematik, der Physik oder der Chemie
* Schreiben einer Erérterung in Deutsch

 Nicht direkt verbalisierbar



Deklaratives und prozedurales Wissen

* Domanenspezifisch und domanenubergreifend



Metakognitives Wissen
* Metakognition: Kognition Gber Kognition

* Wissen uber Wissen bzw. um eng mit Wissen
verbundene Phanomene

* Beispiele:

Self-portrait
Norman Rockwell, 1960



Metakognitives Wissen
* Metakognition: Kognition Uber Kognition

* Wissen uber Wissen bzw. um eng mit Wissen
verbundene Phanomene

* Beispiele:
 Wissen Uber Wissenserwerb

* Wissen um den Sinn einer Lernstrategie oder das Planen des
eigenen Vorgehens



Metakognitives Wissen

* Metakognitives Wissen hat deklarative und prozedurale Elemente

* Deklaratives metakognitives Wissen

* Personenmerkmale (z. B. ,,Bei Textaufgaben neige ich dazu, die Aufgabenstellung nur
oberflachlich zu lesen®)

» Aufgaben (,Wahrscheinlichkeitsaufgaben schauen oft leicht aus, aber sie haben es
dann doch oft in sich®)

e Strategien (,,Sich vor dem Lesen einen Uberblick zu verschaffen, erleichtert es oft das
Kommende einzuordnen®)



Metakognitives Wissen

* Metakognitives Wissen hat deklarative und prozedurale Elemente

* Prozedurales metakognitives Wissen

Prozesse, die nicht direkt verbalisierbar sind

* Planen des eigenen Vorgehens
« Uberwachen des eigenen Verstindnisses bzw. der eigenen Problemlésungen

« ,remediales” Regulieren (wenn z. B. etwas noch nicht verstanden wurde oder
eine Losung selbst als ungenligend erkannt wurde).



Metakognitives Wissen

* Spezialform: epistemologische Uberzeugungen

Wissenschaftstheoretisch/Erkenntnistheoretisch
- den Wissenserwer betreffend

13



Epistemologische Uberzeugungen

e Annahmen einer Person Uber die Natur des Wissens

* subjektive Vorstellungen uber die Objektivitat, die Richtigkeit, die
Aussagekraft oder die Herkunft von Wissen

 Vorstellungen, ,die Personen uber das Wissen und den
Wissenserwerb generell oder in spezifischen Domanen entwickeln®
(Koller, Baumert, & Neubrand, 2000, S. 230)



Epistemologische Uberzeugungen

Aus Sicht der Lehrperson

» ,Einige Personen konnen von Natur aus gut lernen, andere haben damit Schwierigkeiten.”
e ,Genialitat hat mehr mit harter Arbeit als mit Intelligenz zu tun.”
 Wenn Wissen einmal erworben ist, bleibt es unverandert.”
* ,Es gibt unumstolliche Wahrheiten.” Padagogisches Handeln kann davon abhangig sein, was
fiir Uberzeugungen eine padagogisch vorgehende Person hat

e ,Menschen lernen auf der ganzen Welt gleich.”

e ,Wer sein Wissen nicht zeigt, weils auch nichts.”

15



Epistemologische Kategorien nach Perry
( 1 9 7 O ) Stufenmodell von Perry -> Die Kategorien beruhen aufeinander

Perry erstellte eine Checkliste

* Dualism:

* Es wird von einer absoluten Wahrheit ausgegangen, Dinge gelten als entweder richtig oder falsch, gut
oder schlecht (Schwarz-Weis-Position).

Multiplicity:
* Es wird von drei moglichen Kategorien ausgegangen: richtig, falsch oder noch nicht bekannt.
Unsicherheiten werden akzeptiert, aber es wird angenommen, dass sich diese Unsicherheiten im

Prinzip in Zukunft auflésen lassen.

 Contextual Relativism:

* Wissen wird als relativ und kontextbezogen angesehen. Es wird anerkannt, dass nur Weniges eindeutig
richtig oder falsch ist, und dass die Aneignung von Wissen ein aktiv-Konstrukgiver Prozess ist.

COmmitment Wlthln RE|atiVi5m: Nach Perry ist das die Hochste Stufe

* Es wird Verantwortung fir die eigene Konstruktion von Wissensaneignungs- und Lernprozessen
ubernommen, die individuelle Annahme der Richtigkeit oder Wichtigkeit von Wissen wird moralisch-

ethisch begrindet.



Mehrere unabhangige Dimensionen im Gegensatz zu Perry

Schommers (1990) Modell unabhangiger

Dimensionen

Gruber & Stamouli (2020)

Epistemologische Dimensionen nach Schommer

Quick Learning: Lernen erfolgt schnell oder

schrittweise.

Beispielitem: ,Ein schwieriges Kapitel immer und \é\(/jig;jﬁirgﬁtlen hilft nicht, Lernen tritt als einsicht ein
immer wieder zu lesen, hilft wenig, es zu verstehen.”

Fixed Ability: Lernfahigkeit ist angeboren oder

veranderbar.

Beispielitem: ,Unterschiede in der Lernfahigkeit sind

angeboren.”

Simple Knowledge: Wissen besteht aus isolierten,

ginfachen Fakten oder aus einem komplexen,

vernetzten System.

Beispielitem: ,Die meisten Worter haben eine klare

Bedeutung.”

Certain Knowledge: Wissen ist sicher oder unsicher. Betrachten Personen wissen als sicher o
Beispielitem: ,Wahrheit andert sich nicht.ver hier hohe zustimmung hat -> sicheres Wissen
Source of Knowledge: Wissen wird von Autoritdten

vermittelt oder selbst aktiv konstruiert.

Beispielitem: ,Bei schwierigen Entscheidungen

wirde ich es am liebsten haben, wenn jemand mir

sagen kdnnte, was richtig ist.”
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«Vernetze Wissensstrukturen

* Schemata beinhalten die Erfahrungen in bestimmten, wiederholt
vorkommenden (Problem-)Situationen in abstrahierter Weise (z. B.
Dreisatzaufgaben).

* Sie stellen skelettartige Wissensstrukturen dar, die mit den Spezifika einer
aktuellen Problemsituation angereichert werden, wenn die Person einem
passenden Problem bzw. Situationstyp begegnet.

* Beispielsweise werden dann die abstrakten Variablen des Dreisatzes mit
den konkreten Zahlen und Gegenstanden einer Aufgabenstellung ausgefillt



« Anwendungsqualitat von Wissen

(da wird Wissen in verschiedenen Gebieten als

* Kompetenzbegriff erfahrt Beachtung durch PISA kempstenz erfasst (watne, Detsch...

e Eine eher holistische, d. h. mehrere Wissensarten umfassende und
auf die Funktionalitat von Wissen bezogene Konzeption

* Beispiel:
* mathematische Kompetenz im Sinne einer mathematischen Grundfertigkeit,
die sich auf die Fahigkeit bezieht, die Funktion von Mathematik in der
Lebenswelt zu verstehen, fundierte mathematikbasierte Urteile abgeben zu

kdnnen und Mathematik als Werkzeug im Alltags- oder Berufsleben nutzen zu
kdnnen



Wissensarten

B Tab. 1.1 Wichtige Lernziele, die bestimmten Wissensarten entsprechen, am Beispiel des Bereichs Schreiben im Deutschunterricht

Lernziel Wissensart

Kenntnis der Kommaregeln Doménenspezifisches deklaratives Wissen
Satze korrekt niederschreiben Domaénenspezifisches prozedurales Wissen
Wissen liber argumentative Strukturen Doménenubergreifendes deklaratives Wissen
Argumentieren Domaénenubergreifendes prozedurales Wissen
Wissen tiber den Nutzen von Planungsstrategien beim Schreiben Deklaratives metakognitives Wissen
Uberwachung der Rechtschreibung und der Grammatik in einem Aufsatz Prozedurales metakognitives Wissen

Verallgemeinerte Vorstellung lber Erérterungen und wie man diese verfasst, die die Schema
oben aufgelisteten Wissensarten umfassen kann

Schreiben als Mittel der Alltagsbewaltigung erkennen und einsetzen kénnen Kompetenz

Renkl (2020) 20



* Theoretische Perspektiven zum
Wissenserwerb

* Perspektive des aktiven Tuns

* Perspektive der aktiven Informationsverarbeitungz«i venale Auseiandersetzung

mit dem Lernmaterial

* Perspektive der fokussierten Informationsverarbeitung



Perspektive des aktiven Tuns

* Operantes Konditionieren (Skinner)
Verstarkung

Positive Verstarkung
(angenehme Konsequenz)

Negative Verstarkung
(unangenehme Konsequenz bleibt aus)

+

Verhalten Wahrscheinlichkeit, dass

Verhalten wieder auftritt
Bestrafung

Positive Bestrafung
(unangenehme Konsequenz)

Negative Bestrafung —
(angenehme Konsequenz bleibt aus)

22



Perspektive des aktiven Tuns

"aktiv konstruktive Art des Wissens

» Konstruktivismus (Piaget), Sozialkonstruktivismus (Vygotsky)

Kenntnisse werden nicht von aul3en vermittelt WISSEm Wird ZUSammen ROnstruiert

sondern im inneren des Kindes konstruiert

e Betonen aktiv-konstruktive Art menschlichen Wissens

* Manipulieren von Lerngegenstanden, gemeinsames Problemldsen
oder aktive Teilnahme an fachlichem Diskurs



Perspektive des aktiven Tuns

Wissen ist in einem situativen Kontext eingebettet (Wissen kann nicht unabhangig vom Kontext in den Kopf einer Lernenden Person gelangen

) I I l Annahme wird abgelehnt, dass das wissen unabhangig vom Kontext abgespeichert wird
S It ule rt h € Itsa n Satz -> Wissen ist vom Kontext abhangig

* Phanomen des ,tragen Wissens”

Lernende konnen Wissen in Prufungen widergeben, aber e
Wissen ist da es findet aber kein Transfer statt {zb, in der Arbeitswelt}

 Um Wissen zu erwerben, mussen Lernende aktiv an Diskursen und
Problemloseprozessen teilnehmen, um so die entsprechenden
Akt|V|tatsm USter ZU erwerben dann ist das Wissen nicht mehr trage, sondern kann auch angewendet werden

24



Perspektive des aktiven Tuns
* Kritik

 Verbale Beteiligung der Schiler*innen sagt Lernen nicht vorher (Pauli &
L|pOWSky 2007) Aktive Auseinandersetzung hangt nicht mit dem Lernen zusammen
V4

* Negative Effekte von Lernen durch Lehren (Renkl, 1997)

 Passives Studium von Losungsbeispielen effektiver als Bearbeiten von
Aufgaben (Schwonke et al., 2009)



Theoretische Perspektiven zum
Wissenserwerb

* Perspektive des aktiven Tuns

* Perspektive der aktiven Informationsverarbeitungmenat v

* Perspektive der fokussierten Informationsverarbeitung



Perspektive der aktiven
nformationsverarbeitung

* Nicht die offen sichtbare Aktivitat steht im Vordergrund, sondern die
mentale stoffbezogene Aktivitat

* Kognitiv-orientierte Lehr- und Lernforschung

* Meist eine konstruktivistische Grundauffassung

Lernende mussen Wissen aktiv konstruieren



Perspektive der aktiven
nformationsverarbeitung

° Al‘beltsged a Chtn |S System um Informationen kurzzeitig zwischenzuspeichern

e System zur kurzfristigen Speicherung und Verarbeitung von Informationen

* Hat eine begrenzte Kapazitat



Theoretisches Modelle zum Arbeitsgedachtnis

Geddchtnismodell nach Atkinson & Shiffrin
(1968)

"Wie kommen Informationen ins Langzeitgedachtnis?

KG ist keine Passive Ablage sondern dient der Enkodierung

Enkodierung -

Abruf

Eingehende . Aufmerksamkeit .
Information

Nicht
beachtete Vergessen
| Informationen
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Arbeitsgedachtnismodell nach Baddeley &
Hitch (2000)
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Arbeitsgedachtnismodell nach Cowan (1998)

Hier gibt es keine seperaten Systeme -> Alle Reprasentationen sind in einem System

Central
executive
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Figure 13.21 The Cowan model of working memory Different types of memory
representations (open circles) are held within the same long-term memory store.
Working memory consists of a subset of these representations in an activated

state (filled circles). Only a few of these activated representations (stars) fall within

the focus of attention (yellow “illuminated” area), which is controlled by the central
executive. (After Cowan 1998.)

O o O | Ausgefillite Kreise sind aktivierte Systeme

31
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Perspektive der aktiven
nformationsverarbeitung

* Informationsverarbeitungsprozesse im Arbeitsgedachtnis erfullen
diese Funktionen:

o | nte rp retie ren {Wenn wir Rontgenbild sehen, interpretieren wir das anders als Arzte}

SElegieren In einer Gruppendiskussion darauf achten, welche Argumente andere Bringen

Orga N isie '@ N Hauptpunkte aus einem Zeitungsartikel identifizieren

Elaborieren Dinge in Zusammenhang bringen mit vorhandenem Wissen

Sta rken Dinge wiederholen {Wenn man was wiederholt kann man automatisch, weniger ressourcen

Generieren
Metakognitives Planen, Uberwachen und Regulieren

32



Perspektive der aktiven
nformationsverarbeitung

e Kritik:

* |st ein Mehr an lernstoff- bzw. lernmaterialbezogenen Aktivitaten immer
besser?



Theoretische Perspektiven zum
Wissenserwerb

* Perspektive des aktiven Tuns

* Perspektive der aktiven Informationsverarbeitung

* Perspektive der fokussierten Informationsverarbeitung

nicht nur der aktive Umgang mit Stoff ist wichtig



Perspektive der fokussierten
nformationsverarbeitung

e Baut auf der vorangegangenen Perspektive auf

e Lernende sollen nicht nur den Lernstoff und —materialien aktiv
verarbeiten, sondern die zentralen Konzepte und Prinzipien
fokussieren



Perspektive der fokussierten
nformationsverarbeitung

* Interaktivitat beim computergestiitzten Lernen
i erd aIS férderliCh fur daS Lernen angesehen interaktivitat wird so gesehen, die Kognition der Lernenden zu aktivieren
* Empirische Studien legen nahe, dass das nicht der Fall ist

* Fehlpriorisierung

* Suboptimale Verteilung des Fokus = Schlechtere Lernergebnisse
Wenn Fokus nicht auf wichtige Aspekte gelegt wird

* Ve rfu h re r|SC h e Deta | | S{zur Aufrechterhaltung der Aufmerksamkeit der Lernenden}

* Vorausgehende Fokussierung hat produktive Auswirkungen

Vor dem Lernen sich darauf fokussieren, was die Wichtigen Themen sind

36



Gliederung und Struktur

* Arten des Wissens
* Theoretische Perspektiven zum Wissenserwerb
* Intelligenz: Modelle, Messung, Einflussfaktoren



Intelligenz

* Was ist Intelligenz?



Intelligenz

* the ability to derive information, learn from experience, adapt to the
environment, understand, and correctly utilize thought and reason
e APA Dictionary of Psychology

* Intelligenz ist die Fahigkeit eines Menschen zur Anpassung an
neuartige Bedingungen und zur Losung neuer Probleme auf der
Grundlage vorangehender Erfahrungen im gesellschaftlichen Kontext.

e Gruber & Stamouli (2020)



Intelligenztests — Beispielaufgaben

drittes
Beispiel

Bei jeder Aufgabe sollt ihr also rechts ein Kastchen mit der Zeichnung auswahlen,
die in das leere Kastchen links am besten hineinpasst, um den Kasten richtig zu vervollstandigen,

B Abb.4.7 Einige Beispielaufgaben aus dem Culture Fair Intelligence Test (CFT 20-R, aus Weill, 2008, Test A, mit freundl. Genehmigumg von
Hogrefe)

Neyer & Asendorpf (2018) 4o



Intelligenztest — Beispielaufgaben

Bei einem Pferderennen starten funf Pferde mit den
Mamen Rocky, Prinz, Flotte Lotte, Wirbelwind und
Fury. Auf welchem FPlatz geht Flotte Lotte ins Ziel, wenn
folgende Aussagen gelten?

== Rocky geht vor Wirbelwind ins Ziel.

== Prinz geht als zweiter ins Ziel.

== Flotte Lotte liegt vor Rocky.

== Flotte Lotte liegt hinter Fury.

a) Platz 1

b) Platz3

c) Platz 4

d) Platz 5

Wilhelm & Kunina-Habenicht (2020) 4



Intelligenztest — Beispielaufgaben

Beispielitem aus dem Untertest zum Schlussfolgernden
Denken - rechnerischer Teil

In Matthias’ Klasse singen 15 Schiler im Chorund 12
spielen im Orchester. Wenn von diesen Schilern 13 nur
zu einer der beiden musikalischen Gruppen gehdren, wie
viele Schiler missen dann sowohl im Chor als auch im
Orchester sein?

a) 2

b) 5

c) 7

d) @

Wilhelm & Kunina-Habenicht (2020)
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Intelligenztest — Beispielaufgaben

Typische Aufgabe zur Erfassung kristalliner Intelligenz

aus dem BEFKI 11-12+ (Schipolowski et al. 2020)
Beispielitem aus dem Untertest zur kristallinen
Intelligenz

In welchem Takt wird ein Walzer gespielt?
a) 4/4-Takt
b) 3/4-Takt

c) 2/4-Takt
d) 7/8-Takt

Wilhelm & Kunina-Habenicht (2020) 4



Strukturmodelle der Intelligenz

Spearman

o Zwei Faktoren modell
- Ein generalfaktor
- und dann spezialfaktoren

Anmerkung zu den Abkilrzungen:
g = g-Faktor (Generalfaktor);
S, -5, =Spezialfaktoren

B Abb. 2.2 Das Zwei-Faktoren-Modell von Spearman. (Modifiziert
nach Asendorpf und Neyer 2012, S. 149) Gruber & Stamouli (2020) 44
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Strukturmodelle der Intelligenz

Al - ggs
Allgemeine Intelligenz
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D Abb. 2.3 Berliner Intelligenzstruktur-Modell. (Jager et al. 1997, 5. 5,
mit freundlicher Genehmigung von Hogrefe, Géttingen)

Auch wie spearman eine Allgemeine Intelligenz
- die untergeordneten Faktoren sind
systematisiert

(Operationen: Welche Operation wird

mental durchgefuhrt
{Merken, enue Infos genereien, wie schnell}

Gruber & Stamouli (2020)45
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Strukturmodelle der Intelligenz

e Zwei-Komponenten-Theorien
* Theorie der fluiden und kristallinen Intelligenz von Cattell
* Theorie der Mechanik und Pragmatik von Baltes

A

Pragmatics (crystallized)

Intelligenz als kulturelles Wissen

Basic information processing A Intelligence as
Content-poor ch, o cultural knowledge
Universal, biological Cs @,

Genetically predisposed g

@

Pragmatics Content-rich
Culture-dependent
Experience-based

Performance

Intelligence as basic
information processing

A% Y

Intelligenz als grundlegende Info-Verarbeitung

A\

ca. 25 ca. 70 -

Life course

Cattell (1971), Baltes et al. (1998)
46



Strukturmodelle der Intelligenz

e Fluide Mechanik

e Kapazitat, neue Informationen zu verarbeiten
 dem Problemldsen zugrundeliegende Prozesse
* Wahrnehmungs- und Reaktionsgeschwindigkeit
* Verarbeitungsgeschwindigkeit

* Kurzzeitgedachtnis

* Kristalline Pragmatik
* Erlernte Informationen
* Wissen
* Langzeitgedachtnis



Strukturmodelle der Intelligenz ..oz

Stratum Il
(general)

Stratum Il (broad)

- Carolls MOdell:

A. Carroll Three-Stratum Model GRS gt Ciat e Es] PRy COMBEwiist 6 -- hierarchichischer G-Faktor bei Stratum |

(vertically-aligned ovals represent similar broad domains) . . .
: - Stratum 1l zB visuelle Intelligenz/verarbeiteung

-- Stratum Il noch spezifischere Fahigkeiten

@ @ @b\m 80+ Stratum | {(narrow) abilities have been
identified under the Stratum |l broad abilities. They

B. Cattell-Horn Extended Gf-Gc Model

are not listed here due to space limitations
(see Table 1)

@ @ @ @ keine Ubergeordnete intelligenz/G-faktor

!

C. Cattell-Horn-Carroll {CHC) Integrated Model

es gibt einen allgemeinen faktor und
keine bestimmte richtiung des allgemeinen Faktor

HE@EEEE®E E @ EOEEEE

(Missing g-to-broad ability arows acknowledges that Carroll and Cattell-Harn disagreed on the validity of the general factor)

D. Tentatively identified Stratum |l (broad)
domains 7 s3tzliche Dimensionen

GFf

Gsm
Gv
Ga
Gir
Gs

Grw
Gq

C

Fluid reasaning
Comprehension-knowledge
Short-term memory

Visual processing

Auditory processing

Long-term storage and retrieval
Cognitive processing speed
Decision and reaction speed
Reading and writing
Quantitative knowledge

- CHC-Modell:

Gkn General (domain-specific) knowladge

S S McGrew (2009)

Gp Psychomotor abilities
Gps Psychomotor speed

(see Table 1 for definitions)
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aber keine empirische Bestatigung

Multiple Intelligenzen (Gardner, 1983 )t

insbesondere bei Menschen, die praktisch arbeiten

* Typen der Intelligenz, die unabhangig voneinander sind:
* linguistische Intelligenz
* logisch-mathematische Intelligenz
e visuell-raumliche Intelligenz
* musikalische Intelligenz
» korperlich-kinasthetische Intelligenz
* interpersonale Intelligenz
* intrapersonale Intelligenz
* naturalistische Intelligenz

* Fehlende empirische Bestatigung



Zusammenhange mit Schul- und Berufserfolg

B Tab.4.12 Typische Korrelationen zwischen IQ und
erbrachten Leistungen

Erbrachte Leistung Korrelation
Mittlere Note in der Grundschule .50
Abiturnote 30
Abschlussnote eines universitaren Studiums 35
Vion Vorgesetzten beurteilter Erfolg im Beruf .25
Hochster erreichter Bildungsabschluss im 70

Alter von 40 Jahren

Berufsprestige im Alter von 40 Jahren 70
(Manner) Neyer & Asendorpf (2018)
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Einflussfaktoren von Intelligenz

Vererbung und Umwelt

Genotyp: genetische Ausstattung

Phanotyp: Erscheinungsbild des Organismus; Produkt von Genotyp und Umwelt

Jede Verhaltens- oder Erlebenskategorie (jedes Merkmal, anfiand dessen man menscnen vonemander unterschierden kann)

Genotyp und Umwelt sind beides notwendige Voraussetzungen flir einen Phanotyp

berechnet wird das relative Gewicht von Anlage und Umwelt beim Hervorbringen
individueller Unterschiede in einem komplexen Merkmal

Typische Aussage: “50% der Intelligenz sind erblich!”

* 50% der individuellen Unterschiede in MaRen der intellektuellen Leistungsfahigkeit in
untersuchter Population genetisch bedingt

50% der Varianz von intellektueller Leistungsfahigkeit in einer Population sind erblich bedingt

Gerstorf (2018)
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Vererbung und Umwelt

* Erblichkeitsaussagen (Heritabilitatskoeffizienten) gelten nur fir die in einer
bestimmten Stichprobe beobachtete Variabilitat von Genen und Umwelt

* Gedankenexperiment |
Intelligenz in einer Stichprobe, die aus einer perfekten Umwelt stammt,
Beispiel: jeder wird (individuell) optimal kognitiv gefordert
* Heritabilitat strebt gegen 100% Vererbung spielt eine grofe Rolle

* Gedankenexperiment Il
Schreiben in einer Stichprobe, bei der die Halfte der Personen aus einer
Kultur ohne Schrift stammt

* Heritabilitat strebt gegen 0% und Umwelteinfliisse gegen 100%

Umweltfaktor spielt eine grof3e Rolle

Gerstorf (2018)



Vererbung und Umwelt

Gerstorf (2018)

Genetische Verwandtschaftsgrade

UrgroBmutter/-vater (12.5%)

__ GroBtante/

GroBmutter/-vater (25%) _onkel (12.5%)

Mutter/Vater (50%) — Tante/Onkel (25%)

”’___________-—7-?—— \
Halbschwester/  Schwester/ Paicon — Eineiiger Cousine/
-bruder (25%) Bruder (50%) Zwilling (100%) Cousin (12.5%)

Nichte/Neffe (25%) Tochter/Sohn (50%)

Enkel(in) (25%)

Urenkel(in) (12.5%)



Vererbung und Umwelt

e Zwillingsstudien

 Ahnlichkeit zweieiiger Zwillinge (ZZ) — eineiiger Zwillinge (EZ)
(50% bzw. 100% genetische Ahnlichkeit)

* Adoptionsstudien
aber teilen die Umwelt

 Ahnlichkeit Adoptionsgeschwister — biologische Geschwister
(0% bzw. 50% genetische Ahnlichkeit)

e selten: getrennt aufgewachsene eineiige Zwillinge

Gerstorf (2018)



Vererbung und Umwelt

* Mogliche Grinde fur Ahnlichkeit?

* Genetische Effekte: Geschwister haben gleiche Gene

* Geteilte Effekte der Umwelt: Geschwister wachsen innerhalb der gleichen
Familie auf

* Mogliche Grinde fur Unahnlichkeit?

* Nicht-geteilte Effekte der Umwelt:

* Geschwister sind anderen Umweltfaktoren ausgesetzt
* Geschwister nehmen ihre Umwelt unterschiedlich wahr
* Messfehler

Gerstorf (2018)



Heritabilitatskoeffizient (H2)

« Einfluss genetischer Faktoren

d H? =2 x (EZ Korrelation — ZZ Korrelation) = . o .
da eineiige Zwillinge genetisch doppelt so ahnlich sind wie zweieiige Zwillinge

* Einfluss nicht-geteilter Umwelten

O 1 - EZ Korrelation _ o _ L
Annahme, dass jede Varianz, die nicht durch genetische Faktoren erklart ist,
bei gemeinsam aufgewachsenen eineiigen Zwillingen durch nicht-geteilte
Umwelten entsteht

* Einfluss geteilter Umwelten

O ZZ Korrelation — (0.5 x H2) _ L n _
da dies die genetische Ahnlichkeit von zweieiigen Zwillingen ist



Vererbung und Umwelt

e Ausmal’ an Heritabilitat eines Traits sagt nichts Gber dessen
Veranderbarkeit durch soziale Verhaltnisse aus iumsichtigkeit ist zu einem hohen Ausmat vererbbar aber

ausgleichbar durch Brille

* Beispiel
* Flynn-Effekt: im Durchschnitt sind Scores in Intelligenztests historisch angestiegen
UND

* zu jedem historischen Zeitpunkt sind individuelle Unterschiede in Testscores zum Teil
genetisch bedingt

* Anstieg des Mittelwerts fuhrt nicht zu einer Beseitigung individueller Unterschiede



Flynn-Effekt

Zunahme der
Intelligenztestscores
uber das letzte
Jahrhundert

Betrifft vor allem Tests

The Long Rise of 1Qs

Vorallem im fluiden Bereich ein Anstieg

weniger im kristalinen Bereich

30 === Similarities subtest
5 = ]| Scale IQ
= = [ive Performance
2 subtests
g 20 m— COMprehension
S subtest
a2 15 === [nformation, Arithmetic
£ and Vocabulary
s 10 subtests
=== Raven's Progressive
5 Matrices
0 — + t : - - :
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Year

Gains are measured in 1Q points (adopting
the usual convention of setting the standard
deviation at 15). One 1Q test, the Wechsler
Intelligence Scale for Children (WISC), was up-
dated three times, which yields estimates
of gains over three periods, collectively cover-

ing 1947 to 2002. Although there are no reli-
able U.S. data for Raven’s Progressive Matri-
ces, another 1Q test, | have put gains conserv-
atively at 0.5 1Q point per year. (This rate is
the lowest for any developed nation for which
we have data.) —J.F.
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Flynn-Effekt

Bildungsexpansion - Schulbesuch an verschiedenen Schularten
(1952 und 2012)

Fritheres Bundesgebiet 1952 Deutschland 2012
7. Klasse 8.Klasse
Gymnasien Sonderschulen Forderschulen
Gymnasien 39

13 % 2% Hauptschulen
37% 15%

6%
79% 12%

Valksschulen

Integrierte HR'

8%

24 %

Realschulen
Integrierte GS*

! Schnlarten rit mehreren Bildungsgangen (integrierte Haupt- und Realschulen), hauptsichlich in Sachsen, Thiringen und Sachsen-Anhalt
*integrierte Gesarntschulen einschliefflich Freie Waldorfschulen

Eigene Grafik nach Daten im Jahriach der Schulentwicklung 6/1990; Statistisches Bundesamt 2ciz

Geildler (2014)
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Ende 19. Jahrhundert:
Fortgeschrittene Sekundarstufe

1970er:
Lehrbuch 3. Klassenstufe

A

626, Bemonzvm. The regular polphesrops may ba con-
structed as follows:

Draw the dizgmms given belew on eardboard. Cul throogh
the full lines and hall through the dotied linm, Bring the
mlguu quill]:-ur #o am to foren the respective p{ﬁl}']“ﬂ-rﬂﬂﬂ, and
keep the edges in contuct by pustiog along them siripe of
atrong papar.

Drmhedran

C

5. Using the s A9 your wnik, ghoe e area for each ragion.

[al [a]

B Give the waiumegl gach (B O e
figure balow .

Find b area of this
ragion.

Before you work the problem, take a little time to learn the

meaning of volume, how it {8 used, pnd how to messare it

The wolure of & solid means its copocity., It meams how

much & selid will hold in pints, quarts, pecks,
bushels, gulluns, burrels, cuble inchea, cubic
feet, and =0 on.

Volume 8 expressed In eubic unils, such
a8 the cubic inch, or the cubic foot.

A cube ig o eolid with six sgquare faces.
All of ite edges are equal, and all of its angles
are right anglos,

At the right are actual sizes of an inch; a
square inch;: and & cubic inch. How many faces
haz a cube? Are they all equal?

A pattern from which you can make a
cube is shown, If you wish to make a cubse
which Is a cuble imch, make all faces 1 inch
square. Cutalong the solid lines and fold slong
the dotted Hmea, Be sure to make ol angler
right angles.

For class projects:

L. Make a cube which iz one cubic inch

2. Make a rube which is one cubic foot.

3. To get an idea of the sixe of & cubic
ward, draw a sguare yard on the Blasckboard,

aLs

D
Practice

Skills Maintenance

Hamas —

Plane Figures and Solids
Match the plane figures 1o the solids.

S e | b8 Hap

1955:
Lehrbuch 7. Klassenstufe

Frihe 1990er:

Grundlegende Konzepte der
Geometrie werden bereits im
Kindergarten und in den
Klassenstufen 1-2 vermittelt

Blair et al. (2005) 60



Entwicklung der Intelligenz

 Bildung als Grundlage fur die Entwicklung der Intelligenz

Einfluss Bildungsreformen, SchulschlieBungen kann man Untersuchen

* Regressionsdiskontinuitatsansatz
» Kinder, die eine Klassenstufe besuchen, sind unterschiedlich alt
e Kinder, die sehr ahnlich alt sind, besuchen unterschiedliche Klassenstufen

* Herauspartialisierung der Effekte des Alters (biologische Reifung) und des Schulbesuchs
(Bildung)



Entwicklung der Intelligenz

Setzten den Ansatz auf die Entwicklung kognitiver
Fahigkeiten

AGE EFFECT

NO YES
r N E

|5 ! erGaIb}(ginder Pﬂatsienstuf Das Alter hat einen Eipfluss, aber die Shchule hat keinen Einfluss
Ir er IQ er ha einet Innerhalb jeder kalssehstufen sieht man, dass es mit den alter ansteigt
H-l ol ¢ nichtzé?léjunn aue aber zwischen den kigssen gibts keinen unterschied
W ¢ GRADE x-?, GRADE X
L &
¢ | 2
> >
C = schule hat Einfluss aber Ater hat kadher] Einflfis
innerhﬁltf jeder klasse gibts keinen Q) on GRADE X nstufe haben einfluss
nur schule v
g ] & GRADEX-1 brung zwischen den verschiedenen Klassenstufen
O i
»n 3
\- [«
AGE AGE

F1G. 1.—The independent effects of age (dotted arrows) and schooling (solid arrows) in the between-
grades regression discontinuity design. Four hypothetical examples.

Man versucht mit der Methode die Effekte Herauszupartialisieren

Cahan & Cohen (1989) 62



Entwicklung der Intelligenz

AGE EFFECT
NO YES
3 e
5 r
2/, |A
& < g GRADE X-1, GRADE X
L
O 2
2
el
8 n c GRADE X
Wl =
>~ 8 GRADE X-1
| B S
O &
n 2
\ o«
AGE AGE

F1G. 1.—The independent effects of age (dotted arrows) and schooling (solid arrows) in the between-
grades regression discontinuity design. Four hypothetical examples.

Cahan & Cohen (1989)
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Entwicklung der Intelligenz

(SD)
0.50

Untersuchung der Klassenstufen 5 und 6 @ Verbal Tests

Figural Tests
Numerical Tests

Higr sindAlterseffekte grolier

%a

Hier ist Schuleffekt g

0.40

Bei raumlichen Intelligenzaufgaben hat das

Alter vergleichsweise einen grofBeren
Effekt Entwicklung visueller Wahrnehmung o. Erfahrungen

0.20

AGE EFFECT

Bei sprachlichen und numerischen
Aufgaben hat der Schulbesuch einen 0.10
grolReren Effekt

0 010 020 030 040 0.50 (SD)
SCHOOLING EFFECT

F1G. 4.—Joint distribution of age and schooling effects for the 12 tests (in pooled-within-age grade 4
standard deviation units; numbers identify tests, see Table 1). 64
Cahan & Cohen (1989)



Gliederung und Struktur

* Arten des Wissens
* Theoretische Perspektiven zum Wissenserwerb
* Intelligenz: Modelle, Messung, Einflussfaktoren





